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1 FElézmények, alapadatok

11 Elézmények

A szennyviztelep a 35700/1867-9/2019.alt VKSZ: 149/0828-21779 szamt Vizjogi 1étesitési
engedély alapjan Q= 1600+130 m®d szennyvizmennyiség kezelésére épiilt ki.

Az Uzemeltetési engedély szama: KDTVH-0541-004/2014., és KDTVH-0541-006/2014.
iktatoszam, 3059/2013. (ikt.sz.: 81957/2013).

A szennyviztelep technoldgidja, a miitargyai és az iszapvonal berendezései ezt a mennyiséget
tudja kezelni, a tisztitasi hatasfok megfeleld.

A tervezett fejlesztések miatt, iparteriilet bekotése a halozatba, a megndvekvd mennyiségek
miatt a telep tisztitasi kapacitasat ndvelni kell.

A szennyviztelepre jelenleg 1300-1350 m®d szennyviz érkezik, a hétvégén a
szennyvizmennyiség 1400-1500 m®. A fennmaradé szabad kapacitast lefedi a halozatra még be
nem kotott ingatlanok keletkez6 szennyvizmennyisége. A tulajdonos tizemeltetd a tapasztalatok
alapjan kezdeményezte az iizemeltetési engedély modositasat, 1800 m®d kommunalis és 30
m®/d beszallitott szennyvizre és csurgalékvizre.

A telepre a martonvasari ipari parkbol fokozatosan ndvekvd mennyiségben, maximalisan 400
m3/d kommunalis eredetii szennyviz varhatd. A szennyviztermelés felfutisa szakaszos lesz. Az
ipari park plusz mennyiségének a fogadasara egy 1j teleprész épiil.

A tervezett fejlesztés utan a meglevd telep a bovitéssel egyiitt alkalmassa valik 2230 m®/d
szennyvizmennyiség kezelésére.

1.2 Alapadatok

1.2.1 Mennyiségi adatok (Gjonnan érkezé szennyviz):

Y Q= 400 m¥/d

1.2.2 Tisztitasi hatarérték

KOl =125 mg/l
BOls = 25mg/l
O0LA = 35mg/l
oP = 10 mg/l
ON = 55 mg/l
NH4-N = 20 mg/l
SZOE = 30 mg/l
pH 6,5-9

1.2.3 Létesitmények

Kezel6 és technologiai épiilet
Szocialis épiiletrész

- Fehér 61t6z6

- Fekete 01t6z6

- Zuhanyz6



- WC, kézmoso
- Folyoso

- Tartézkodo

- Vezérl6 szoba

Technologiai épiiletrész:

SBR reaktorok

Daraszam: 2 db
Hengermagassag: 10,5 m
Teljes magassag: 12,5 m
?=10,0m
Térfogat: 800,0 m®

Iszaptarolo tartaly:(meglevo tovabbra is miikodik atalakitas utan)
Méretek:

Atméré: ©@=4300 mm

A tartaly alapteriilete: 14,51 m?

Palésthossz: L1 = 7500 mm

Teljes magassag: L, = 8000 mm

Térfogat: V=108 m®

Telepi atemelo:
¥=3,0m
M¢élység: 4,20 m
Hasznos térfogat: 18,4 m®

Szerelvényakna
Meéretek: 2,0x2,0x 1,9 m
Anaerob és denitrifikalo miitargy

Denitrifikaléo medencerész:
Meéretek: @ 15,5/8 x 7,0 m
Vh=874,6 m®

Anaerob medencerész:
Meéretek: @ 7,5 x 6,5 m
Vh=266,0 m®

Utoiilepité medence
Meéretek: @ 15,0 m, medence hasznos mélysége: 4,30- 4,7 m

Fertotlenito medence
Meéretek: 6000 x 3000 x 2000 mm



Térfogat: 32,0 m®
Osztoakna (1j)
Meéretek: 3900 x 3900 x 3800 mm

Kormanyzo akna
Meéretek: 3600 x 2600 x 1950 mm

Vass6 tarolé tartaly:Vy=5,0 m®
Meéretek: @ 2,3 m, H=2,85 m

1.2.4 Szennyviztelepi gépészet

Mechanika

1 db Kombinalt racs és homokfogo

Tipus: MN CU 1200-6000

Sziirési teljesitmény: Q= 150 m3/h= 41,6 I/s
Kapacitas: Q=41 1/s

Homokeltavolitas hatasfoka: 85-90%

Hajtomii: Swedrive FL50G0Disp308

Motor: SEWPy= 0,37 kW, 3x400V/ IP55.
Kapacitas: 0,5-1,0 m3/h nedves racsszemét
Hajtomii: NORD.

Motor: NORD, Pn=1,1 kW3 x 400V /IP55.
Kétkamras levegdztetett homokfogo zsirfogoval
Kapacitas:1 m?/h, 4,8-as fordulatszam mellett, vizszintes beépitéssel.
Motor: NORDPx= 0,37 kW/ 3x400V /IP55

MEVA Homokkihordé-és viztelenité csiga
Kapacitas: 0,5 m%/h, 8,5-6s fordulatszam mellett, ferdebeépitéssel.
Motor: NORD Px= 0,55kW/3x400V /P55

Zsir/habeltavolito egység

Motor: NORD Pn= 0,55kW/3x400V /IP55
Tartozékok:

Oldalcsatornas faveé:(FPZ)

Motor: Pn= 1.1kW/3x400 V/IP55
Zsirszivattyua: (Seepex)

Motor: Pn=1,1 kW/3x400 V/IP55

1 db ventilator
Gyarto: Dalap
Tipus: RAB Turb6
Q=600 m*h

p= 200 mbar
Pn=110 W



2 db tarolo kuka
110 1 térfogata kerekes taroloedény
Anaerob és denitrifikaldo medence

Anaerob medencetér

1db keveré

Gyartmany: Xylem

Tipus: SR 4640.412

Villamos teljesitmény: Pn= 2,5 KW
Tengelyteljesitmény: Pi= 2,0 kW

Denitrifikalé6 medencetér

1db keveré

Gyartmany: Xylem

Tipus: SR 4410.610

Meéretek: @ 15,5/8 x 7,0 m
Vh=874,6 m®

Villamos teljesitmény: Pn=1,3 KW
Tengelyteljesitmény: Pi= 0,9 kW

1 db habtoré szivattya
Gyartmany: Xylem

Tipus: NP 3085.160 SH 253
Q=181/s

H=22m

Villamos teljesitmény: Pn= 2,4 KW
Tengelyteljesitmény: Pi= 2,0 kW

1.2.4.1 Telepi atemeld

1+1 db atemel6 és nitratrecirkulacids szivattyu (telepi atemel6be telepitve)
Gyartmany: Xylem

Tipus: NP 3171.181 MT 433

Q=77.21/s

H=13,7m

Villamos teljesitmény: Pn=15,0 KW

Tengelyteljesitmény: P=13,5 kW

1.2.4.2 Technologiai géphaz

Levego6ztetdo medencék

Darabszam: 2

Levegozteto elemek:

231 db gumimembranos levegozteto fej/medence



Gyartmanyok: Xylem Sanitaire

Tipus: WE M 9"

Fejméret: @ 228 mm

Beépitve: 2*(231) =462 db

Tipus Flygt SANITAIRE VE M 9” membran diffuzor

Anyag: miianyag

Fejterhelés (max.) 3,2 Nm3/h < 3,5 m leszallo és PVC3/h terhelési kozépérték
Bevitt oxigén dsszesen: 154 kg O2/h

1.2.4.3 Légfhavé fészer

2+1 db Légfavo

Gyartmany: Aerzener
Teljesitmény:

Q= 11,8 m¥min= 708 m%nh
Differencialnyomas: 900 mbar
Pm=30,0 kW

P= 26,2 KW

1.2.4.4 Iszaptarolé medence

1 db Légfavo iszapsiirité stabilizalé tartalyhoz
Gyartmany: Arzener

Tartaly méretek:

Atméré: ©@= 4300 mm

A tartaly alapteriilete: 14,51 m?
Palésthossz: L1 = 7500 mm
Teljes magassag: L, = 8000 mm
Térfogat: V=108 m®
Teljesitmény:

Q=1,92 m¥min
Differencialnyomas: 700 mbar
Pm:5,5 kw

Pi= 4,14 kW

70 db levegozteto fej

Gyartmany: Sanitere

Tipus: WE M "9"

Feyméret: @ 228 mm

Tipus Flygt SANITAIRE VE M 9” membran diffazor
Anyag: miianyag

Fejterhelés (max.) 3,2 Nm®h < 3,5 m%h terhelési kozépérték

1.2.45 Vasszulfat tarolé tartaly

1 db vasszulfat adagolo szivattyu



Gyartmany: Dosapro Milton Roy

Tipus: LMI

Q=9,451/h

p= 7,3 bar

Villamos teljesitmény: P= 150 W

Udvartér: vegyszertarolo €s adagolo (vas-so tarolas és adagolas)
Vas-so tarolo:

Beépitve: 1 db

Térfogat:5 m*

1.2.4.6 Fertotlenito medence

1 db mosdéviz szivatty
Q=10 m%h
H=60,0 m

1.2.4.7 Iszapgép terem

1 db szalagsziir6 prés

Gyartmany: Limus

Szalagszélesség: 1200 mm

Feladhat6 iszap mennyisége: 6-12 m®/d
Feladott iszap szarazanyag tartalma: 1,0-2,5 %
Villamos teljesitményigény: 6,8 kW

1 db iszap csavarszivattyu iszap tovabbitasra
Gyartmany: Seepex

Q=2-3,0 m¥h

Villamos teljesitmény: 2,5 kW
Tengelyteljesitmény: 2,2 kW

2 db ventilator
Gyarté: Dalap

Tipus: RAB Turb6 400
Q= 2300 m®h

p= 200 mbar

Pn=140 W

1.2.4.8 Utoiilepitd

1 db kotrohid

Gyartmany: AVM

Tipus: KFK-US/15/5,3
Villamos teljesitmény: 0,37 kW
Tengelyteljesitmény: 0,3 kW



2 db Recirkulacios szivattyu
Gyartmany: Xylem

Tipus: NP 3153HT 453

Q=201/s

H=22,0 m

Villamos teljesitmény: Pm=12,5 kW
Tengelyteljesitmény: Pi= 8,0 kW

2 Az engedélykérelem alapadatai

Engedélyes:

NIPUF Nemzeti Ipari Park Uzemelteté és Fejleszt6 Zrt.
Székhely: 1095 Budapest, Soroksari ut 30-34.

Levelezési cim: 1095 Budapest, Soroksari ut 30-34.
Ko6zponti telefonszam: +36 1 6 333 930

Kozponti e-mail cim: iroda@inpark.hu

Uzemeltet6:
Fejérviz Zrt.
Székesfehérvar
Kiralysor 1t 6.

Tervezo:

KaveczkiTerv Kft.

1063 Budapest

Bajnok u. 27. I. em. 16.

Kapcsolattartd neve: Melicz Zoltan

Telefon: +36 20 316 4034

E-mail: zoltan.melicz@kaveczki.hu

Biogeist Aqua Kft.

1094 Budapest

Berzenczey u. 16-18

Levelezési cim: 1102 Budapest, Szent Laszl6 tér 20.
Kozponti telefonszam: +36 1 2620377
Kozponti e-mail cim: biogeist.aqua@gmail.com

3 A tervezett szennyviztisztito telep

Az 1j szennyviztelepi rész az anaerob és denitrifikacios medence €s az utdiilepitd tengelyével
parhuzamosan épiil meg. A szennyviz fogaddsa nem valtozik, a racsrol osztast kovetden lefolyo
szlirt szennyviz gravitaciosan végigfolyik az Gij rendszeren.

A teleprész megkozelitése, kiszolgaldsa a meglevd telepen beliil burkolt feliileteken keresztiil
torténik. Az iszap elszallitasa 0j itvonalon a telep mogotti foldaton keresztiil fog torténni. Az
utszakasz stabilizalt burkolatot kap.
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A telep kialakitasa lehetdvé teszi a két teleprész egységes miikodését, szlikség esetén egymas
helyettesitését. A telepi atemeld duplazasra kertil. A bioldgia tisztitasi kapacitasa elégséges lesz
a hosszabb tavu fejlesztések szennyvizmennyiségeinek a kezelésére.

A jelenlegi iszapvonal mikodése megfeleld, kapacitisa a megnovekvd iszapterhelés miatt
bovitésre kerdil.

Az 1j teleprészen is iszapstabilizalas tOrténik az iszaptarold és slritd matargyban. A
levegdztetést durva buborékos levegoztetd elemekkel végezziik. Az iszap viztelenitése 1j
géphazban torténik, a géphaz fogadja be a 1égfuvokat és a villamos kapcsoloszekrényeket.

Az iszap elhelyezésének a mddja nem valtozik, a viztelenitett iszap elszallitas utan energetikai
hasznositasra kertil.

3.1 Beépitettségi adatok

A telek rendezett terepszintje 101,25-101,3 mBf. A telken megépiilt épitmények I. {item
jellemzden terepszinten épiiltek, emiatt, a 15 %-os beépitettségi eldirasok miatt a II. iitem
miitargyai siillyesztettek. A kiemelt miitdrgyak sem haladjak meg az egy méter magassagot.

A beépitettség szamitds kiszamitdsdhoz az egy méter magassagot meghaladd meglévo
létesitmények alapteriilete.

A telek mérete: 5987 m?

Terepszint feletti 1 m-rel magasabb épiiletek brutté alapteriilete: 145,27 m?

Meglevé épitmények bruttd 388,5 m?

Meglevd és tervezett épiilet bruttd alapteriiletének dsszege: 453,7 m?

Minimalis épitménymagassag: 3,0 m

Maximalis épitménymagassag: 3,8 m

Szintteriileti mutato: 14,3

Beépitettségi mutato: 14,3

3.2 Mennyiségi adatok

Hidraulikai terhelés:

ch: 2230 m3/d
Qi=2230/24=93 m°/h
Oracstics: Q= 2230/12= 186 m°/h

Uj teleprész:

Qcs = 400 m®/d.

Qi= 400/24= 17 m%/h
Oracstics: Q= 400/10= 40 m%h

3.3 Szennyviz minéségi adatok

Az iparteriilet szennyvizei Martonvasar eldtt keriilnek be a halozatba, keverednek a
martonvasari ¢és rackeresztiri haldzat szennyvizeivel és kozds nyomocsdvon jutnak a
szennyviztelepre.
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A nyers szennyviz mindsége homogénnek tekinthetd, a nagyobb beérkezd
szennyvizmennyiségnek és a haldzat hosszanak koszonhetden. Az dsszetétele nem fog valtozni
szamottevoen.
A telep méretezésénél az alabbi nyersviz paraméterekkel szamolunk:

KOI  =1150 mg/Il

sN = 95 mgl/l
LA = 550 mg/l
P = 16 mg/l

3.4 Tisztitasi hatérérték

A Vizjogi engedélyben rogzitett tisztitasi hatarértékek:
pH 6,5-9,5

KOl <125mg/l  Technoldgiai hatarérték
BOIs < 25mg/l  Technologiai hatarérték
LeA < 35mg/l  Technoldgiai hatarérték
Ns < 55mg/l  Terileti hatarérték

NHs-N <20 mg/1 Tertiileti hatarérték
Ps < 10 mg/I Teriileti hatarérték
SZOE < 30 mg/l Tertileti hatarérték

A

3.5 Tervezett bovités

Az Uj teleprész egy osztomiitargybodl, egy mennyiségmérd aknabol és blokkositott bioldgiai
egységbol, egy utdiilepitdbdl ¢és a bioldgiai miitargy tetején megépitett légfivo és
iszapviztelenitd mitargybol all. A meglevé atemeld, annak a fontos szerepe miatt
megduplazasra keriil. A meglevd miitargyak az 1830 m3/d mennyiséget kezelni tudjak. Az
adottsagok miatt a telep melletti 5nkormanyzati teriileten megépitheté a Q=400 m®/d kapacitasu
biologiai tisztitoegység. A hidraulikai megfontolasbol az {ij mitargysor keresztben keriilt
elhelyezésre. A biologiai tisztitomitargy anaerob, anoxikus, oxikus terekkel épiil meg, a kezelt
szennyviz fazisszétvalasztasara utdiilepitd létesiil. A meglevd és az 1 tisztitasi technologia
azonos elven miikodik. A szennyviz fogadasa valtozatlanul a finomracson torténik, annak
elfolyo agara egy osztomutargy €piil a két technologiai sor kdzotti szennyvizkormanyzasra.

A tisztitott szennyviz gravitaciosan elvezethetd a meglevd fertdtlenitd medencén keresztiil a
Szent Laszlo6 vizfolyasba.

A levegoellatast biztositd 1égfuvok és a villamos kapcsoloszekrények a miitargysor mellett
megépitett géphazba keriilnek telepitésre, az iszapviztelenitd géphaz kiilon terembe keriil.

A telep bovitése ugy lett tervezve, hogy az 0j és régi teleprész bizonyos kotottségekkel egymast
tudja helyettesiteni.

A gépészet egységes lesz, az Uj berendezések a meglevd berendezésekkel kompatibilisek,
azonos gyarto termékei lesznek.
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3.6 Ipari park meglévo szennyviz atadas feliilvizsgalata

3.6.1 Elézmények

A Martonvasari Ipari Park tervezett szennyviz adtemeld kivitelezése jelenleg folyamatban van,
ezért az atemeld mért vizhozama szamitassal becsiil ehetd. A tervezett szennyviz nyomovezeték
a meglévé nyomovezeték Tordas — Martonvasar DN/OD 225 PE nyomoévezetékre dolgozik,
ezért az Ipari parki szennyvizelvezetésnél valtozo az atemeld szivattyuk altal szallitott
szennyviz mennyisége, iizemallapot fliggvényében.

A két tizemallapot az Ipari park szempontjabol:

- A két atemel0 szivattyu egyiittes iizeme
- Az Ipari park szennyviz atemel6 szivattyt tizemel csak.

3.6.2 Meglévé allapot

3.6.2.1 Tordas végatemelo

Helye: Tordas, 0153/2 hrsz.

Atemel6 akna: anyaga: vasbeton
tipusa: ROCLA
atmérdje: @ 3,4 m
tarolé kapacitasa: 47 m®
teljes térfogata: 77 m®

Meglévo szennyviz szivattya adatai:
tipusa: FLYGT CP 3201 SH 264
Q=176,0 m*/h (48,9 I/s)
H=12,8 m

Tordas-Martonvasar nyomovezeték
Hossz: 1642,8 m
Meéret, anyag: DN/OD225 PE

3.6.2.2 Ipari park szennyviz atemelé

Helye: Martonvasar Ipari Park
Atemel6 akna: anyaga: vasbeton
tipusa: Leier
atmérdje: @ 2,0 m
tarolo kapacitasa: 7 m®

Meglévo szennyviz szivattyu adatai:
tipusa: FLYGT Concertor N80
Q=349 m*h (9,7 l/s)
H=7,27m

Tordas-Martonvasar nyomévezeték
Hossz: 850 m (becsiilt)
Méret, anyag: DN/OD225 PE
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3.6.2.3 Ipari parki szivattyik onallo iizeme

A szennyviz atemeld feliilvizsgalatanal a meglévé nyomdvezeték hosszra nincs pontos adatunk,
iizemeltetdi adatszolgaltatas alapjan 850 fm vezetékhosszt vettiink figyelembe, a munkapont
meghatarozasnal ezzel az adattal szamoltunk.

Nyomovezeték magassag a befogadonal:

Atemel6 akna fenékszint:
Atemeld max. vizszint;

helyezkedik el.

A szivattyu maximalis vizszallitasa:
DN/OD225 PE Ipari park Martonvasar

113,84 mBf
115,40 mBf
117,95 mBf
A fenti adatokbol lathato, hogy a befolyasi szint az atemel6 akna fenékszintje alatt

Vizhozam (Q)= 80| m3/h
kozépsebesség (v)= 0,74 | m/s
Vezeték hossz (1)= 850 | m
tartozkodasi id6 (t)= 0,32|h
Csdben viztérfogat (V)= 25,42 | m3
Hossz menti veszteség (Hv)= 2,57|m

A frekvenciavaltoval szabalyozott szivattyl maximalis fordulatszam esetén.
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3.6.2.4 Ipari parki szivattyuk és Tordas végatemel6 egyiittes iizeme

Az Uzemeltetd adatszolgaltatdsa alapjan a Tordasi dtemeld négy 6rat miikodik atlagosan. A
keletkez6 szennyviz mennyiség (Tordas+Gyurd egyiitt) 400 m3/d. Tordas végatemeld onallo
miikddése esetén az alabbi mitkddési adatok szamithatdk:
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(a meglévd szivattytk tipusa nem ismert jelenleg, az lizemeltetési engedélyben megjeldlt
szivattyuk cseréje miatt)

DN/OD225 PE Tordas Martonvasar

Vizhozam (Q)= 80| m3/h
kozépsebesség (v)= 0,74 | m/s
Vezeték hossz (1)= 1642,8 | m
tartozkodasi id6 (t)= 0,61|h
Csében viztérfogat (V)= 49,14 |m?
Hossz menti veszteség (Hv)= 497 | m

A meglévd szivattyu tipusa nem ismert, ezért a rendszer szamitott munkapontja nem
meghatarozhato, viszont a rendszeren az ipari park csatlakozési pontjatdl a befogad6 irdnyaba
Qisss2=130 m%h esetén az ipari parkbol kiadhaté kb. Qip=50 m3/h intenzitassal a keletkezett
szennyviz.

DN/OD225 PE Ipari park Martonvasar

Vizhozam (Q)= 130 | m3/h
kozépsebesség (v)= 1,21 |m/s
Vezeték hossz (1)= 850 |m
tartozkodasi id6 (t)= 0,20|h
Csbben viztérfogat (V)= 25,42 | m?
Hossz menti veszteség (Hv)= 6,79 m

A fentieket Osszefoglalva az ipari park szivattyai varhatéan 6-10 ora alatt tudjdk 4tadni a
szennyviztisztitd telep fejlesztésénél figyelembe vett 400 m®/d szennyviz tobbletmennyiséget.

3.6.3 Technologiai méretezés (szennyviztelepi laboreredmények alapjan)

KOI  =1150 mg/l
sN = 95 mg/l
LA = 550mg/l
P = 16 mg/l
Q=400 m®/d

Denitrifikacios arany:

SNHa-N = Cnos,zB - SORGN,AN-SNH4,AN - Sno3,aN - Xora,Nem = 95 - 2,0 - 0,0 - 0,022 x 1150 = 67,7
mg/l

SNo3 D = Cno,zB - SORGN,AN - SNH4,AN - Sno3.AN - XorgNeM =95 -2,0 - 0,0 — 0,7 x 18- 0,022 X
1150 = 54,9 myg/I

Sno3,p/Ckolzs= 67,7/1150=0,048— Vp/Vee=0,40
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Iszapkor:
trspem = SE#34 #1103 s L1

1-(- 2D
(VBB
SF=1,8
trspem = 1,8%3,4 11034512 « 1_& 5= 13,68d
Ellen6rzés:
15-T2WM,min)

Vo _, SF*34+1103 yo1- 1,8%3,4%1,103 1-06-04
VBB tTS,BEM 13’68
Foszformérleg:

Xp, rall = Cp, z6- Cp, aN- Xp, BM- Xp,BioP= 16 - 0,7 X 8,0- 0,005 x 1150 - 0,005 x 1150= 2,52 mg/I
ahol:

Cp,z6=16 mg/l

Cp,an=8,0 mg/l

Xp, M= 0,005 x 1150 mg/I

Xp, Bio = 0,002 x 1150 mg/I

ha, T< 12°C
Xp, Fat = 16 - 0,7 x 8,0 - 0,005 - 1150 — 0,002 x 1150 = 5,8 mg/I

Szimultan foszforkicsapatas vegyszersziikséglete:

X
_ P, Fall
Bpre = Qraam *2,7%

1000
By, =400 %2,7 %222 _ 2 7 kgFeld ~3kg/d
e 1000
Télen:
58
Bpr =400%2,7 * = 6,2~ 6 kg Fe/d
' 1000
Iszapnovekmény:
trs= 13,68 d
XTS,ZB
Cesp.z
= % =047 = USc,css =058 kg/kg
ahol,
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Xis.zs =350 mg/l

Ceispze =1150 mg/l

Usd,c =0,5= Bd,CSB,ZB * US(:(:SB
USd’c =0,5 * 460 * 0,58 =133,4 kg/d

Osszes folos iszap:
US, = US, ¢ + USc.cen
US,p = Quoaant* (3% X piop + 6.8 % Xy e + 5:3X gt /1000

US,, = 400 * (30,005 %1150 + 6,8 * 2,52)/1000 =13,15 kg/d

Osszes f616s iszap: US, = US, . + US,, =133,4+13,15= 146,55 kg/d
Sziikséges tisztito térfogat:
 trgpem *US, 13,68 %146,55

V.. = — 489 m®
B8 TSes 41

v, = \\//—D*VBB _0,4%489= 195,6 m? ~ 196 m’

BB

Vn= Ves-Vp= 489,0-196 m* ~293 m?

VBi0,p= tk,minT X QT 2nmax= 0,75 X (68 + 68)= 102 m*
YV=591,0 m®

Oxigénigény:

OVyc = Bycspzs *OVecss

T= 8°C (trs=13,68d)—>OVc.css = 0,54 kgOz/kg CSB
T=12°C  (trs=13,68d)—O0Vc cse= 0,576 kgOz/kg CSB
T=21°C  (trs=13,68d)—0Vc cse= 0,628 kgOz/kg CSB

T= 8°C OV, =400 054 =216 kgO ,/d
T=12°C OV, ¢ =400 *0,576 = 230,4 kgO ,/d
T=22°C OV, ¢ =400 0,628 = 251,2 kgO ,/d

OV, = Bycsa.zs *4,3* Sy 4.,/1000

OV, = 400 * 4,3+ 98,6/1000 = 212 kg/d
QV,n = Qraam * 4.3 * (Suosn — SNO, Ly + SNO, ., V1.000kgO,/d
QV,, =400 * 4,3 %(95-0,0 +0,7 *18)/1.000 =182,7kgO ,/d

Denitrifikacios oxigénhozam:
de,l) = Q'[;d,aM *®2,9 % SN()3,L)/1 .000

T=8°C Snos,p= 21,3 mg/l
QV,, =400 * 2,9 *21,3/1.000 = 29,82kgO ,/d
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de,l) = Q I',d,aM * 239 * SN03)L)/1 .OOO

T=12°C Snos,p= 25,7 mg/l

QV,, =400 *29 *25,7/1.000 = 29,8kgO ,/d
de,l) = Q I',d,aM * 239 s SN03)L)/1 .000

T=20°C Snos,p= 29,9 mg/I
QV,, = 400 * 29 * 29,9/1.000 = 34,6kgO ,/d

Ovd‘c - OVd.D + fN * OVd,N
24
Iszapkor: 13,68 d — fn=2,0 fc—=1,15

OVh =

T=8°C
Ovh - 216-29.82+20+1827 . kg0 ,/h
24
T=12°C
Ovh_ 216 -298+20+1827 kg0 ,/h
24
T=22°C
Ovh = 2512 -346 +20+182,7 _ 24,25kg0 ,/h
24
fN:].
ovh — f(_f * (OV(].C - OV&LD )+ OVdN kgoth
20
T=8°C
oV, - 115+(216 — 29,82 )+182,7 _ 152kg0 /h
24
T=12°C
oV, - 115+(230,4-29,8)+182,7 _ 17220 ,h
24
T=20°C
oV, - 1,15 (251,2 - 34,6)+182,7 _18kgO, /h
24
00C =—Ss _+0vh
S~ “x
T=8 °C
00C=—8 o3 977 kgO,/h
118 -20
T=12°C
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10,8

aOC = ————*24 =29,5kg0O,/h
108 -2,0
T=20 °C
89
aOC = 8920 * 24,25 = 31,2kg0O ,/h

Oxigénigény: 32 kgO2/h

Utoiilepito
Qm= 400 m3/d/12= 33,3 m%h
Iszapindex ISV (/kgTS) az ipari hanyad és a tisztitasi cél fliggvényében

Tisztitasi cél ISV (I/kg, ha az ipari hatas)

kedvez6 Nem kedvezd
Nitrifikécioval (denitrifikacioval) 100 - 150 120 - 180
Iszapstabilizalas 75-120 100 - 150

Iszapindex ISV:

ISV =100 I/kgTS

Osszehasonlito iszapegyenérték iszaptérfogat:

VSV = TSgs* ISV = 4,1*100= 410 | TS/m?

Elfolyo6 szennyviz LA koncentracioja:

Az engedélyben eléirt hatarérték 35 g/m3, a tervezésnél figyelembe vett LA<20 g/m®

Strtasoédési 1do te

Eleveniszapos tisztitas modja Strtisodési 1d6 teh-ban

Denitrifikacioval 20-25

A méretezésnél a 2,5 h stirlisodési 1dot vettiik fel, a szamitasokat ezzel az értékkel végeztiik.
Iszapkoncentracio TSgs az tlilepitd fenekén

1000
TSes = -
7 sv

Yte  [kg/m?]

_ 1000 ozl 3

TSgs = 100 2,5=13,6 [kg/m®]
ahol:
Iszapindex ISV=100 I/kg
Sziikséges stiritési id6 az utdiilepitében: te= 2,5 h
A recirkuléciods iszap koncentracio (TSrs) a ,,rovidzarlat” iszaparam altal okozott higulas miatt
a kovetkezoképpen hatarozhat6é meg:
Pajzsos kotronal: TSrs~ 0,7 * TSgs[kg/mq]
Szivé kotrénal:
TSrs ~ 0,5-0,7 *TSgs [kg/m?], a méretezésnél a TSrs a recirkulaltatott iszaparam
szarazanyagtartalmat 0,7 szorzdval vettiik figyelembe.
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Az eleveniszapos medence €s az utolilepitd lizemeltetési viszonyait kdlecsondsen befolyasolja
az utoiilepitdbe belépd TS és a recirkulacids iszap szarazanyag tartalma TSgrs, Valamint a
recirkulacios arany RV = Qrs/Q.

TSrs ~ 0,5-0,7 *TSgs. = 0,7 *13,6= 9,52 [kg/m?], ami az utéiilepitd aljan varhatd.

Az eleveniszapos medence szarazanyag tartalma

RV -TS
TSeg = ———RS  [kg/m?®
8= Ry LKO/M]
RV -TS
TSgg = RS rq/m3
8= TRy Lo/l
_075.952.. _ 5 5
TSeg = 9:72°952gs — 4 08 [kg/m?]~ 4,1 [ka/m
BB R [kg/m°] [kg/m°]

Megjegyzés: A levegdzteté rendszer 6,0 kg/m® szarazanyag tartalomig tudja biztositani a
tisztitashoz sziikséges a medencében tartandd 2,0 mg/l oldott oxigéntartalmat. Ez az
iizemallapot a tartalyok levegdztetési rendszereinek szerelése, valamint karbantartasa alatt
fordul eld.

Recirkulacio

Recirkulacio: RV = TSgs/(TSrs - TSgs)

RV =4,1/(9,52 - 4,1) = 0,75

A feliileti terhelés qa kiszamithato a megengedhetd iszap térfogati terhelésbdl qsv, €s az
iszapegyenérték térfogatbol VSV:

Feliileti terhelés

A feliileti terhelés ga kiszamithatd a megengedhetd iszap térfogati terhelésbdl qsv és az
iszapegyenérték térfogatbol VSV.

Hogy a vizszintes atdramlast utdiilepitonél az elfolyo viz szarazanyag tartalmat Xtsan €s az
ehhez tartozo KOI értéket alacsonyan lehessen tartani, a kovetkezo térfogati terhelést qsv kell
betartani:

gsv < 500 I/m?h, Xtsan < 20 mg/l esetén.

A lebegbanyag hatarértéke 35 mg/l, de a méretezésnél a szigoriubb 20 mg/l értéket vettiik
figyelembe.

gsv< 500 I/m?h,

X1s.AN< 20 mg/l esetén, felvéve 320 1/m?h gsv < 500 I/m?h

gy _ 500 500

= O - m/h) = = 1,22 mh
%= Vv sy, 1sv ™M 4100
ga = Qs =1,0m/h
qa
ANB:Q_M: 2: 41 m?
q, 122

Medence mélysége

Az utoiilepitd zonai kiilon-kiilon keriiltek szamitasra.
Az iilepedésre hatassal levo zonak az alabbiak:

h1 Tiszta viz mélysége az utoiilepitdben (m)

23



h> Az elvalaszto zona mélysége az utdiilepitdben (m)

hs A stirisddési és a tarold zona mélysége az utdiilepitében (m)

hs Tomorodési és kotrasi zona mélysége az utoiilepitdben (m)

hs Teljes vizmélység az utdiilepitdben (m)

TSee= 4,1 kg/m3

h, =11m
05+q, *(1+RV 0,5%0,78+(1+0,75

h, = 9> ( m)_ ( ) 1,156 m~1,2m
1-VSV /1000 1-410/1000
0,45 * *(1+ RV, )*t 0,45%*320*(1+0,75

h, = Aoy * m)*t_ ( ) 0,7875 m-0.8 m
320 320
TSgg *q, *(1+ RV, ) *t. 41x0,78*(1+0,75)*2,5

4= BB qA ( M) E: ( ) :1,028 m~1,0 m

TSgs 13,6

hs =hi+ ho+ hs+ hs=1,1+12+08+1,0=4,1m

Iszapterhelés 6,0 kg/m? iszapkoncentracio esetén:
TSes= 6,0 kg/m?

h, =0,7m
05*q,*1+RV,) 05%0,78%(1+0,75

h =02 Ga *A+RVy)_ @+0.7) 1 206 m-1.7
1-VSV /1000 1-600/1000
0,45 = *(1+ RV, )*t 0,45%320*(1+0,75

h, = sy *{ u)*t ( ) 0,7875 m~08m
320 320
TS, *g, *(1+RV,, )*t. 6,0%x0,78+(1+0,75)%25

h4 — BB qA ( M) E — ( ) :1’51 m~115
TS e 13,6

hs = hi+ ho+ hs+ hs=0,7+1,7+08+15=4,7m
gsv< 500 I/m?h,
X1s,an< 20 mg/l esetén, 320 1/m?h gsv< 500 I/m?h

— SV — qSV — —
= s _ = =0,78 (m/h
an VSV  TSg ISV 41-100 (mih)

Hogy a vizszintes ataramlasu utoiilepitdnél az elfolyo viz szarazanyag tartalmat Xtsan €s az
ehhez tartoz6 KOI értéket alacsonyan lehessen tartani, a kovetkez6 térfogati terhelést qsvl kell
betartani:
0sv=320 I/m?h, Xtsan< 20 mg/l esetén.
Sziikséges feliilet: Aug = Qm / Va = 50/0,78 = 67 m?
va =320/VSV ==320/410=0,78 m/h
VSV <410; va = 0,78 m/h
Iszapterhelés: Qsv = Va*TSge*ISV = 0,78%6,0%100= 468,0 | TS/(m2.h)<500 | TS/(m2.h)
A szabvany iranyszamaival a méretezés szinkronban van.
A szabvany altal kontrollként javasolt tartomanyok:
ISV 80 ml/g TSge= 4,7-5,0 kg/m?
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ISV 100 ml/g TSgs= 3,8-4,1 kg/m®
ISV 150 ml/g TSge= 2,5-2,7 kg/m*
gsv= 350-500 | (m?*h)

Stirtisodési id6 te= 2,0-2,5 h

QRS,M *TSRS _QK) *TSBB
TS
50%9,5%0,6 4,1
SR> =
13,6
Az utéiilepitd csillapitd hengerén kiviil elhelyezésre az iszaptarold medence, ami egyheti

Qsr >

66 m%/h

folosiszap tarolasara és stiritésére szolgal.
3.6.4 Tisztitasi technologia

Eleveniszapos biologiai tisztitas, biologiai nitrogén és foszfor eltavolitassal.

A tisztitasi eljaras elve:

A tervezett szennyviztisztitasi eljaras a jol ismert eleveniszapos eljarason alapul, de a mikddési
jellemzOk megfeleld6 megvalasztasaval elérjik, hogy olyan mikrobioldgiai Osszetétell
eleveniszap alakuljon ki a rendszerben, amelyben a szervesanyag szokasos bioldgiai oxidacidja
mellett lejatszodik a féleg ammoniajellegli nitrogén szennyezdk oxidéacidja (nitrifikélés), a
keletkezd nitrat nitrogéngéazzal torténd redukciodja (denitrifikalas) és a foszfor vegyiileteknek az
eleveniszapban torténd felhalmozodasa is.

Az ilyen ,,tobbfunkcios dsszetételii” eleveniszap akkor jon létre, ha az iszapot és a szennyvizet
id6ben, illetve térben elkiilonitett, eltérd redox potencidlu kezeldterek kozott aramoltatjuk. A
redox- potencialtol fiiggben mas folyamatok jatszodnak le oxikus (aerob) - (szerves anyag
oxidacid és nitrifikacio), anoxikus (nincs oldott oxigén, de van NOs, a nitrifikalas
eredményeként keletkez6 NOsz redukalodik N2 gdzza) €s anaerob (nincs sem oxigén, sem NO2
és/vagy NO3) koriilmények kozott.

Az anaerob koriilmények hatasara az iszapban olyan mikrobioldgiai szelekcios folyamatok
jonnek 1étre, amelyek lehet6vé teszik a foszfortartalom 40- 50%-ban az eleveniszapba vald
beépiilését és a folds iszappal egylitt torténd eltavolitasat.

A maradék foszfor kicsapatasa megfeleld vegyszeradagolassal (vasso) torténik.

A technologiai tisztitasi sor:

Nyomovezeték — Mechanikai tisztitas (racs és homokfogas) — Szennyviz kormanyzas
— Biologia foszfortalanitas anaerob medencében — Denitrifikalas — Levegozteto
medencék — Kiskoros recirkulacio — Utoiilepités — Nagykoros recirkulacié —
Fertotlenités —Tisztitott viz elvezetése

Az iszapkezelés technoldgiai sora:

Iszap toltévezeték — Iszaptarolo és siirité — Siritett iszap szivattyuzas — Viztelenités
— Viztelenitett iszap elszallitas

25



A racs ¢és homokfogorol lekeriild szennyviz az osztoakndba folyik, amiben mennyiség
aranyosan keriil szétosztasra a két technoldgiai sor kozott. A meglevd technoldgiai sor
mitkddése nem valtozik.

Az 1j technologiai sorra gravitacidsan folyik a szlirt és homoktol mentesitett szennyviz. A
fogadasi pont az anaerob medence. A toltd vezetékre méréakna épiil ki, indukcids
mennyiségméro keriil beépitésre.

A medence keverével atkevert, a szennyviz gravitaciésan egy bukon at jut a technoldgia
kovetkezd elemére a denitrifikacids medencébe, ami szintén keverovel atkevert. Innen a
denitrifikalt szennyviz a bioldgiai medencébe bukik at, ahol a levegdztetés torténik a fenékre
telepitett finombuborékos levegdztetd elemekkel. A levegdellatast frekvencia szabalyozott
légfuvok biztositjak oldott oxigénmérdk vezérldjele alapjan. A szennyviz innen folyik a
fazisszétvalasztast végzo utodiilepitd csillapitdé hengerébe, ahonnan szétosztva, csillapitottan az
ilepitd térbe keriil bevezetésre. Az utdiilepité szivornyas kotroval rendelkezik, az iszap a
szintkiilonbség hatasara kertil a kozponti henger iszaphengerébe. A medence kiils6 falahoz épiil
a recirkulacios szivattyGiakna, ami a szivornyak medencéjével kozlekedik. Az iszaphenger és
az akna vizszintje azonos. Az aknaba keriilnek telepitésre a nagykords iszaprecirkuldciot
biztositd szivattyuk. A nitrat recirkulacio a levegdztetett térbe épitett szivattytkkal torténik. A
kezelt szennyviz a denitrifikaciés medence elejére keriil visszavezetésre.

Az iszapsirité medence levegdztetett, hasonldéan a meglevd siritéhdz. A stiritd toltése az
iszaprecirkulaciés aknabol kiilon szivattyaval torténik. A vizszintje lehetové teszi az iszapviz
visszavezetését az iszap recirkulacios aknaba, ezaltal a rendszer elejére.

3.6.5 Két teleprész egyiitt dolgozasa

A zsilipekkel a két sor terhelése szabalyozhatd. Az 1j teleprész az ipari park beruhazasi
keretébdl épiil, igy a kontingens az Ipari Park beruhazojat illeti meg. Mindezen okok miatt az
01j tisztitosorra vezetd vezetékbe indukcidés mennyiségmérd épiil. Uzemszeriien a szennyviz
megosztasa aranyosan torténik. Az ipari park kommunalis szennyvize keveredik a halézatokon,
a telepre egységes mindségli szennyviz érkezik.

A bovités szamtalan elénnyel jar.

- A jelenlegi telep karbantartasa konnyebbé valik az dtkormanyzasi lehetdségek miatt.

- Az 1j teleprész egy meglevd biologia medence karbantartasa esetén a szennyvizmennyiségét
fogadni tudja.

- Az ut6iilepité medence karbantartdsa esetén az iilepitd helyettesithetd lesz

- Esetleges iszapprobléma esetén, mivel két helyen lesz eleveniszap, a biztonsag n6é

- A viztelenitési kapacitas megnd €s tartalékgép keriil beépitésre

3.6.6 Epitési munkak
A biologiai és utolilepité miitargy kiilon alaplemezen keriil megépitésre.

Osztéakna

Az osztdéakna a racs kifolyd csove ala épiil meg. A két technoldgiai sor felé a szennyviz
kormanyzast felsé atbukast zsilip biztositja, ami a betonfalba kialakitott bukonyilasban a
szintet szabalyozza.
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Méretek:
50x3,0x20m

Kombinalt biologiai miitargy

Méretek:

Anaerob medence (nettd): 6,0 x 3,5x5,5m

Anoxikus medence (nett6): 6,0 X 6,5X 5,5 m

Oxikus levegdztetd medence (netto): 6,0 X 9,8 X 5,5 m
> méretek: 21,2 X 6,8 x 55 m

Utaiilepito, iszaptarolo és recirkulacios akna
Méretei:

Csillapito henger:

01,0x0,25x55m

A=0,78 m?

Iszaptarolo tér:
06,0/1,5x55m

A= 28,26- 1,76=26,5 m?
V=1325m3

Utoiilepito tér

Méretek:

(nettd) © 10,0/6,6 X 5,0 m
A= 4431 m?
V=22155m3

Iszaprecirkulacios akna
Méretek:
(nett6) 4,0x2,0x3,0m

Nyers szennyviz méréakna
Méretek:
(nett6) 3,0x2,0x2,0m

Technolégia épiilet

Meéretek: 10,6 x 6,2 x 3,0 m

Iszapviztelenité géphaz: 6,2 x 4,5 m

Légtavo géphaz és villamos kapcsolotér: 6,2 x 6,0 m

3.6.7 Udvartéri vezetékek

Gravitacios toltévezeték 1. DN 200
Gravitacios toltévezeték I1. DN 200
Iszap recirkulacios vezeték (nagykoros recirkulacio) DN 100



Gravitacios iszapviz vezetek DN 200
Gravitacios tisztitottviz vezeték DN 300

Levegdvezeték: DN 100

3.6.8 Utépités, keritésépités

A megnovelt teriiletet a keritésvonalakkal egy sikban azonos szerkezeti kerités zarja le. Az 1j
iszapvonal konténerei szallitasara 0j telepi Ut épiil ki. A kozlekedés a stabilizalt foldaton

megoldhato6.

4  Gépészeti berendezések

Osztomii

Felso atbukasu zsilip
Darabszam: 2 db
Gyartmany: AVM
Tipus: BZ 600-400

Bioldégiai miitargy:
Anaerob medence kevero
Darabszam: 1 db
Gyartmany: Xylem

Tipus: SR 4630.412
Pn=1,5 kW

Denitrifikacios medence kevero
Darabszam: 1 db

Gyartmany: Xylem

Tipus: SR 4640.412

Pn=2,5 kW

Levegozteto elemek
Darabszam: 108 db
Gyartmany: Xylem
Tipus: Saitere WE 9”

Légfiavok

Gyartmany: Aerzen, Robox
Darabszam: 2

Tipus: ROBOX ES 35/ 2P
Q=360 m%h

H= 600 mbar

Pn=11,0 kW

Pi= 8,4-3,9 kW

Nitrat recirkulacios szivattya

28



Gyartmany: Xylem
Darabszam: 2

Tipus: DX 3069.180 LT 412
Q=60mnh

H=10m

Pn=1,5 kW

Utéiilepito:

1 db kotréhid

Gyartmany: AVM

Tipus: KFK-US/12/6,6-5
Villamos teljesitmény: 0,25 kW
Tengelyteljesitmény: 0,2 kKW

Iszap recirkulacios szivattyu
Darabszam: 2

Gyartmany: Xylem

Tipus: DX 3069.180 LT 411
Q=30 m%h

H=50m

Pn: 2,0 kwW

Folosiszap szivattyd
Darabszam: 2 db
Gyartmany: Xylem
Darabszam: 2

Tipus: 3069.180 LT 412
Q=10 m¥h

H=50m

Pn=1,5 kW

Légfuvo

Gyartmany: Aerzen, Robox
Darabszam: 1

Tipus: Robox ES 15/1P
Q=100 m%h

H= 600 mbar

Pn= 4,0 kW

Pt= 3,1 kW

Durvabuborékos levegozteto elem:
Darabszam: 5

Tipus: SS.2.

Q= 8-14 m*/db



Szell6zo ventilator:
Airvent TRB/4-350
Q=3150 m%h
Pn=0,13 kW

Csigas iszapprés
Gyartmany: Mivalt
Tipus:

Q=5m’h

Pn=0,75 kW

Polielektrolit oldo kevero
Pn= 1,25 kW

Iszap feladé szivattyid
Gyartmany: Seepex
Q=5mdh

H=40m

Pn=1,5 kW

Iszap felado szivattyu
Gyartmany: Seepex
Q=5mdh

H=40m

Pn=1,5 kW

Vegyszer adagolo szivattyu
Darabszam: 1 db
Gyartmany: Seepex

Q=400 I/h

H=20m

Pn=10,37 KW

Iszap kihordé csavarszivattyu

Darabszam: 1 db
Gyartmany: Seepex
Q=400 I/h
H=20m

Pn=10,37 KW

Ventilator iszapviztelenité géphaz
AIRVENT TRB/4-350
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Darabszam: 1 db
Q=3150 mé/h
Pn= 10,37 kW

Iszap rasegito szivattyu (meglevé iszapakna)
Gyartmany: Xylem

Darabszam: 2

Tipus: DX 3069.180 LT 412

Q=60 m%h

H=10m

Pn=1,5 kW

Csurgalékviz szivattyu
Gyartmany: Xylem
Darabszam: 1

Tipus: DX 3069.180 LT 412
Q=60 m*h

H=10m

Pn=1,5 kW

4.1 Villamos fogyasztok (uj teleprész)

, Pn Pt Pbe Pe

Berendezés Db (KW) (KW) (KW) (KW)
Anaerob medence keverd 1 15 1,2 15 15
Demt{lﬁkéaés medence 1 25 23 25 23
keverd
Légfuvo 2 11,0 8,4 22,0 8,4
Légfuvo 1 4,0 3,1 4,0 3,1
Kotrohid 1 0,25 0,2 0,25 0,2
Recirkulacios szivattyu 2 2 1,8 4 1,8
Nl'trat re,01rkula01os 5 15 13 3 13
szivattyu
Folosiszap szivattya 2 15 1,3 3 1,3
Ventilator 1égfuvo géphaz 1 0,13 0,13 0,13 0,13
Ventilator iszapgéphaz 1 0,13 0,13 0,13 0,13
Iszap f6lado csigaszivattya 1 1,5 1,25 1,5 1,25
Iszap folado csigaszivattya 1 15 1,25 15 1,25
Csigaprés 1 0,75 0,75 0,75 0,7
PE adagol6 szivattya 1 0,37 0,37 0,37 0,37
Iszap kihordo 1 1,5 1,25 1,5 1,25
csavarszivattyu
Keverd 1 1,5 1,25 1,5 1,25
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Iszap rasegitd szivattyu 1 15 1,25 15 1,25
Csurgalékviz szivattya 1 1,5 1,25 1,5 1,25
Osszesen: 50,63 28,73

Egyidejti teljesitményigény: 30 KW

5 Villamos munkak, iranyitastechnika

A szennyviztelep korszerii iranyitastechnikéaval, automata tizemmel épiilt meg, a berendezések
megbizhatoan jol milkddnek, korszertiek. A telep tovabbfejlesztése ehhez a miiszaki
szinvonalhoz csatlakozva késziil. A telep folyamatos energiaellatasdnak a kialakitasa
folyamatban van. A diesel aggregator beépités utan automatikusan fogja biztositani az
energiaellatast.

Az 1j teleprész a trafotol kiilon foldkabelen keresztiil kapja az energiat. A kapcsoloszekrény a
[égfiivo helyiségbe keriil elhelyezésre.

5.1 Villamos berendezések

Az elosztd berendezések a hozzajuk tartozé technoldgiai fogyasztok kapcsolo és
fogyasztovédelmi késziilékeit tartalmazzak.

5.2 Miikodtetések jelzések

Minden beépitett berendezés miikddtethetd lesz a berendezések mellé telepitett
kapcsolodobozokrdl, illetve a folyamatiranyitdé berendezésrdl. Innen kézi, vagy automatikus
miikddtetés lehetséges.

Az lizemallapot az adott mitkddtetni kivant gép, berendezés elosztdja valasztokapcsoldjaval
valaszthato.

A kapcsolok 1. allasa a helyi, a 2. allas az automatikus mitkodtetést teszi lehetdvé. A kapcsolok
0. allasa az adott berendezés kiszakaszolasat jelenti.

Azok a berendezések, amelyek kompletten keriilnek beszerzésre ¢€s sajat villamos
automatikaval rendelkeznek, szintén bejelzésre keriilnek az iranyitd berendezésre.

5.3 Kabelezés

A kébelek az udvartéren foldarokba fektetve vezetnek, a miitargyon tartoszerkezeten, az
¢épiiletben kéabelcsatorndban, vagy tartoszerkezeten.

5.4 Vilagitas

A helyiségek megvilagitasa az adott helységekre vonatkoz6 eldirasok szerint torténik.
5.5 Térvilagitas

A kiszolgalo épiiletre keriil megtervezésre és kiépitésre.

5.6 Erintésvédelem

A telepen az érintésvédelem nullazas (TN rendszer). A vonatkozd szabvanyok és rendeletek
eldirasainak a betartdsaval és betartatdsaval kell kialakitani
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5.7 Iranyitastechnika

A tisztito telep biztonsagos ¢és gazdasagos miikodtetése egy hierarchikusan felépitett rendszert
igényel.

A kozponti {lizemirdnyitd berendezés lehetévé teszi a szennyviztisztitd technologiai
berendezések mukodtetésének a teljes korti feliigyeletét. Noveli a miikddtetés biztonsagat, a
hibaelharitas gyorsasagat ¢s a karbantartas tervszeriiségét (lizemoéra szamlélas stb.). Anyag,
energia ¢€s ¢ldmunka megtakaritast tesz lehetové.

Az iranyitastechnikai berendezések f6 részei:

- mérd berendezések

- helyi iranyité berendezések

- kbzponti iranyitd berendezés

5.7.1 Méroberendezések

A szennyviztelepen az alabbi mérékorok épiilnek ki:
- 1 db indukcidés mennyiségmérd tisztitott szennyviz mennyiségmérésére
- 1 db oxigénmérd

5.7.2 Helyi iranyité berendezések

A helyi irdnyitoé berendezések feladata:

- a mérokorok jelének feldolgozasa

- a gépek, berendezések szabalyozok miikodtetése

- szabalyoz6 korok, szabalyozasi algoritmusok futtatasa

A helyi iranyitd berendezések a technologiai sulypontokba vannak telepitve

5.7.3 A kozponti iranyité berendezés

A kozponti iranyitd berendezés a 1égfuvo €s villamos helyiségbe keriil telepitésre. Feladata a
szennyviztelep technologiai berendezéseinek a feliigyelete €s iranyitasa. A kézponti irdnyitd
berendezés egy szlinetmentes miikddést biztositd folyamatiranyité konfiguracio.

- kapcsolat tartasa a helyi iranyitd berendezésekkel MODEM parok segitségével

- a mérokorok jeleinek a feldolgozasa

- mérdkor hibak jelzése

- hiba ¢és zavarjelek képzése

- oldott oxigénmérdrdl a levegdztetés szabalyozasa

- naplozasi feladatok

- archivalas

6 Kornyezetvédelmi tervfejezet

Hulladékok:

Kivitelezés soran keletkezoé hulladékok:

Foldmunkak soran keletkezd hulladék:

- F6ldmunkak soran a fels6 humuszos feltalajt félre kell tolni és d&tmenetileg deponalni kell.
A deponalt humusz a rendezett terep felsé 10 centiméterében keriil bedolgozasra.
Szennyviz kezel6 miitargyak épitése soran keletkezé beton tormelék:

Vérhaté mennyisége: ~5,0 m®
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EWC kod szama (beton):17 01 01

A keletkez6 beton tormelék a telep targyi fejlesztése soran beton jardak épitéséhez kertil
felhasznalasra.

Igy beton hulladék nem jelenik meg!

Szennyviz kezel6 rendszer épitése soran keletkezik elektromos kabel hulladék is.
Véarhat6 mennyisége: ~0,020 tonna.

EWC kod szama (kabelek, amelyek kiilonboznek a 17 04 10-t6l ):17 04 11
Kivitelezés soran veszélyes hulladékok nem keletkeznek.

Fenti hulladékok artalommentes elhelyezésérdl kivitelezd koteles gondoskodni.

Uzemeltetés soran a technolégiai szennyvizkezel6 rendszerben keletkezo hulladékok:
Szennyviz el6kezeld mechanikaban keletkezd racsszemét

mennyisége: ~3,0 m3/hét

Elszallitasa: konténerben

EWC kaod: 02 02 04

Zaj:

- Kivitelezés idszakéaban zajjal jar6 tevékenységet csak iddkorlatozassal (06.00-20.00 kozott)
lehet végezni. A kozelben lako épiiletek nincsenek.

- Uzemelés kozben jelentds zajforrds nem lesz, a 1égfiivé rendelkezik minimalis
zajkibocsatassal.

Leveg6:

Minden szagképzddésre hajlamos miitdrgyrekesz levegdztetve lesz.

6.1 Munkavédelmi tervfejezet

Epités — szerelés, kivitelezés idején betartandé eléirasok

- 24/2007.(V11.3.-hat.:09.03.01.-) KvVM r. a viziigyi tevékenységekhez kapcsolddod
munkavédelmi eldirdsokrol

- 4/2002.(11.20.-hat.:17.01.01.-) SzCsM-EiM rendelet az épitési munkahelyeken és épitési
folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi kdvetelményekrdl

- 1993. évi XCIII. Torvény a munkavédelemrdl, kiilonds tekintettel 23, 49, 54-63. §.

- 143/2004(X11.22.-hat.:05.01.21.-) GKM r. a Hegesztési Biztonsagi Szabalyzatrol,

- 47/1999.(VI11.4.-hat.:13.07.04.-) GM. r. az Emeldgépek Biztonsagi Szabalyzatarol,

- 31/1995. ( VII. 25.-hat.:05.01.13.- ) IKM r. a Vas-, Fémipari szerelési Biztonsagi
szabalyzatrol,

- A kivitelez6 vallalatok Munkavédelmi Szabalyzata.

Az eldirasok betartasaért a fovallalkozo (a fovallalkozo kijelolt felelds személye) felelds.
Epitési kivitelezési munkat csak a jogszabalyban meghatirozott szakmai képesitéssel
rendelkezd ¢és intézkedési joggal felruhdzott, a munkavédelmi eldirdsok megvalositasaért
felelds személy iranyitasa mellett szabad végezni.

Az irdnyitd személy koteles ellendrizni, hogy az épités soran valamennyi leesés elleni védelem,
elhatarolas és ducolas megfeleld allapotban legyen, a sziikséges egyéni véddeszkozoket az
érintett személyek viseljék és alkalmazzak.
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Az iranyito kotelessége a sziikséges intézkedések megtétele a munkavallalokat fenyegetd
veszély-artalom megsziintetésére.

Gondoskodni kell az épités teriiletének kortilkeritésérdl, hogy oda illetéktelen személy ne
juthasson be.

Targyi l1étesitmény f6 veszélyforrasai:

Kivitelezésnél:

- munkagodorben végzett munka,

- forgo gépekkel végzett szerelés,

- elektromos szerelés, dramiités veszélye,

- forro, illetve éles fémdarabokkal végzett szerelés,

- fémvagasbol — csiszolasbol eredd szemsériilés veszEly,

- nehéz targyak anyagmozgatésa,

Uzemeltetésnél:

- aknéban végzett munka, hibaelharités, (tevékenység csak jol atszelldztetett akndban
végezhetd, kiilsé személy feliigyelete mellett)

- forg6 villamos gépek

-Aknaban/zart térben levd szennyvizek/iszapok anaerob bomlasa soran metangaz képzddés-
robbands veszély!

- elektromos berendezések

7 Probaiizem

7.1 Probaiizem célja

A prébaiizem célja a szennyviztisztito telep egységeinek beiizemelése, a tisztitasi technologia
paramétereinek beallitasa és tisztitasi hatasfokanak, teljesitd képességének a gyakorlatban valo
mérése.

A probaiizemet a kiviteli tervezés keretében késziilo probaiizemi terv ideiglenes kezelési és
karbantartasi utasitas alapjan kell lefolytatni.

7.2 Probaiizem idotartama

A probaiizem iddtartama a vizjogi 1étesitési engedélyben kertil elirdsra. A tervezd altal javasolt
id6tartama harom honap.

A probaiizemhez Dbiztositani kell a megvalositott allapotnak megfelelé kiviteli
tervdokumentaciot.

A probaiizem befejezése utan a vizsgalt iddszakrol zargjelentést kell késziteni és a probaiizem
szakmai tapasztalatait magaba foglald végleges kezelési utasitassal egyiitt az illetékes Fejér
megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosagnak meg kell kiildeni.

7.3 A prébaiizem megkezdését megel6z6 vizsgalatok

A probaiizem inditasanak feltételei:

A szennyviztisztito telep probaiizemeltetésének megkezdése eldtt a kivitelezést végzd vallalat,
a beruhazo, az lizemeltetd és a szakhatdsagok jelenlétében tizemprobakat kell tartani.
Ellendrizni kell a mitargyakat feltoltetlen és feltoltott allapotban, valamint a villamos
berendezések, gépek terv szerinti kivitelezését, illetve beépitését.
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Egyiittes miikodésiikrél 24 oras tizemproban kell meggy6z0dni (az egyes berendezések napi
iizemidejiiknek megfeleléen mikddnek). A probaiizem sordn az iizemeltetdt be kell vonni a
probatizem lefolytatasaba.

Az lizemprdba soran ellendrzésre keriil tovabba a megfeleld rogzités, energiaellatas biztonsagos
¢s megfeleld mértékii rendelkezésre allasa, csticskapacitasok/terhelések (amennyiben relevans)
vizsgalata és érintésvédelem megfeleldssége.

Az egység kézi, automata ki €s bekapcsolassal bir, igy az lizemprobanak legalabb addig kell
tartani, mig mindegyik ki és bekapcsolas legalabb 5 alkalommal ellenérzésre nem kertil.

7.3.1 Teljességi vizsgalat

A kivitelezés befejezése utan meg kell vizsgdlni, hogy a tervezett berendezések, 1étesitmények
a tervnek megfelelden teljes mértékben elkésziiltek-e, illetve az esetleges hianyossagok mellett
a probaiizem indithato-e.

A teljességi vizsgalattal meghatarozott hidnyossagokat naploban kell rogziteni €s azokat a
hianyossag jellegétdl fliggden a probaiizem megkezdéséig, vagy annak lezardsaig potolni kell.

7.3.2 Vizzarésagi probak
A telep mitargyainak vizzarosagat bizonylatolni kell. A mtargyaknak meg kell felelniiik a

vonatkoz6 szabvany szerint kiilonosen vizzar6 kovetelményeknek. A medencékbdl elszivargd
fajlagos vizmennyiség az MSZ 10-303-ban rogzitett értéket nem haladhatja meg.

7.3.3 Csdvezetékek, szerelvények tomorségi probai

A szennyviz, iszapvezetékek tomorségét szabvanyos nyomasprobaval és legalabb 24 oras
viztartasi tomorségi probaval kell ellendrizni.
A tomorségi probak eredményét az lizemprobak elétt bizonylatolni kell.

7.3.4 Gépi berendezések iizemprobai

Az lizemproba iddszaka alatt az 9sszes gépet a technologiaban betoltott szerepének megfelelden
kell tizemeltetni és az eldirt ellendrzéseket el kell végezni (melegedési vizsgalat, kendolaj
fogyasztas ellendrzése, csepegés - tomitettség ellendrzése).

Amennyiben az iizemproba alatt gép meghibasodas, vagy egyéb technoldgiai tizemzavar
adddna, a hiba elharitasat a hiba jellegétdl fiiggden, a lehetd legrovidebb 1d6 alatt végre kell
hajtani.

7.3.5 Villamossagi feltételek

A probaiizem elsé szakaszaban el kell végezni a villamos berendezések teljesitmény
felvételének ellendrzését.
Az érintésvédelmi jegyzokonyvet, szabvanyossagi nyilatkozatot el kell késziteni.

7.3.6 Vizmennyiség, vizmin6ség

Az 1j teleprészre szabalyozhatd osztomiibdl érkezik a szennyviz. A szennyviz tokéletesen
homogenizilt, a probaiizemhez sziikséges szennyvizmennyiség biztositott.
A prébaiizemi zarojelentésben részletesen ki kell térni a terhelésre.
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7.3.7 Munkavédelmi és tiizvédelmi feltételek

A prébaiizemelés megkezdése elott meg kell tartani az elézetes munkavédelmi és tlizvédelmi
bejarast, sziikség esetén a megfeleld kiegészitést végre kell hajtani.

7.4 A proébaiizem vegyszersziikséglete

A vegyszersziikséglet a telep névleges hidraulikai kapacitdsara, 100 %-os terhelésre lett
meghatarozva.

A probaiizem id0szaka alatti vegyszersziikséglet a tényleges terheléstdl fliggden, valtozhat. A
telep vegyszeradagolas nélkiil is tudja biztositani a hatarértéket. Vassd adagolas inkabb a
fonalasodas megakadalyozasa miatt lehet sziikséges.

Polielektrolit

A stiritett iszap viztelenitése esetén, a megkivant 14-18 %-os szarazanyagtartalom eléréséhez 1
m?3 iszaphoz 100 g polielektrolit adagolasa sziikséges atlagosan.

napi vegyszerigény 1,91 kg/d

havi vegyszerigény 57,3 kg/ho

7.5 Létszamsziikséglet a probaiizem ideje alatt

A probatizem megkezdése el6tt gondoskodni kell a probaiizemeltetéshez és az iizembe
helyezéshez sziikséges képzett, megfeleld iskolai végzettséggel rendelkezd, a 33/1998.(V1.24.)
NM rendeletnek megfelelden, az egészségligyi vizsgalaton alkalmasnak mindsitett és
véddoltasban részesitett személyzetrdl.

A miikodo szennyviztelep miatt a személyzet rendelkezésre all.

7.6 A prdébaiizem ideje alatt a kezeloszemélyzet altal végzett helyszini vizsgalatok

7.6.1 Szennyvizvizsgalatok, mintavétel gyakorisaga és helye

A mintavételezést az erre a feladatra felkészitett kezeld végzi.
A vizsgalatokhoz sziikséges mintdkat a Probaiizemi tervben meghatarozott mintavételi
helyeken kell venni.
A nyers- ¢s tisztitott szennyvizbdl vett mintdk vizsgalatat a probaiizem teljes idGtartama alatt
akkreditalt szervezet végezheti.
Szennyvizmennyiség mérések
Napi mennyiségek folyamatos mérése, a probaiizem teljes id6tartama alatt a beépitett indukcios
mennyiségmérdvel.
Probaiizem iddszaka alatt a mennyiségmérd adatainak vizsgalataval elemezni kell a telepre
érkezd szennyvizmennyiség nap folyaman torténd eloszlasat.
Szennyvizmindéség mérések:
A vizsgalatok elvégzése szempontjabol a 27/2005. (XI1.6.) KvVM ,, 4 hasznalt- és szennyvizek
kibocsatasanak ellendrzésére vonatkozo részletes szabalyokrol” c. rendelete a meghatdroz6. A
mintavételezést €s a mintdk vizsgalatat az emlitett rendelet 2. sz. melléklete, illetve a
Probatizemi terv szerint kell végezni.
Nyers kommunalis- és tisztitott szennyviz

KOlkr

BOls
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NH4-N

0sszes szarazanyag
Osszes lebegbanyag
ANA detergens
SZOE

pH

nitrat

asvanyi nitrogén
ON

oP

A probaiizem harom honapjéban elegendd havi egyszeri akkreditalt mintavétel és vizsgalat a
telepi beallitasok gyorstesztekkel torténd segitése mellett.

Jelentds mennyiségi és mindségi valtozas esetén a heti mérések szamat ndvelni kell.

A vizsgalatokat az MSZ ISO 5667-10:1995 sz. eldirdsa szerint kell elvégezni.

Mintavételi helyek:

* nyers, kommunalis szennyviz:

az érkez0 szennyviznyomocsé gépi tisztitasu racs utani pontja (osztodoboz)

* a biologiai tisztitomiitargy hatasfokanak megallapitasahoz:

a probalizem sordn minimum egy alkalommal 1-1 pontmintdt venni a bioldgiai
tisztitomutargyba torténd szennyvizbefolyasnal ¢s a mitargy utdiilepitdjébdl elfolyd
szennyvizben. A vizsgalatoknal nem sziikséges valamennyi, a nyers €s tisztitott szennyviz
szennyviznél felsorolt paramétert vizsgalni, elégséges a KOIK, NH4-N, nitrat, Osszes
lebegbanyag és Osszes foszfor paramétereket vizsgélni. Esetleges iszapfeluszas esetén a
vizsgalatokat sziirt mintabol végezzék.

* tisztitott szennyviz: ferttlenitd medence

7.6.2 Iszap-vizsgalatok

Eleveniszap 30 perces iilepedés (iszaptérfogat) vizsgalata, munkanapokon a kezel6k altal a
szamukra biztositott méréhenger segitségével. A probalizem utolsd6 hdénapjaban hetente,
kéthetente az iszap szerkezetétdl fliggden - egyszer az ellendrzé mérések sordn Osszes
szarazanyag, 0sszes lebegbanyag, 0sszes szervesanyag.

Stiritett és a frissen viztelenitett iszap szarazanyag tartalom vizsgalata, a probaiizem ideje alatt
minimum harom alkalommal

* a viztelenitett iszap bevizsgalasat a tobbszorésen modositott 50/2001.(1V.3.) Korm. rendelet
szerint nem frissen viztelenitett iszapbdl, hanem a probaiizem soran legkorabban viztelenitett
1szapbol kell venni

7.6.3 Probaiizemi adatok nyilvantartisa

A probatizem megkezdése eldtt egy erre a célra rendszeresitett kétpéldanyos probaiizemi naplot
kell vezetni.

Ebben a naploban rogziteni kell a probalizemeltetés alatt folyamatosan mért adatokat,
¢szleléseket, gépészeti, villamossagi problémakat.

A prébaiizemi naplo alapja az un. lizemviteli naplo, melyet a telepen dolgoz6 kezeldk vezetnek.
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Az iizemi napldba bejegyzéseket tehetnek a helyszinen ellendrzéseket végzo szervek, tervezo,
kivitelez6, lizemeltetd vallalat és az engedélyezd hatdsagok képviseldi.

A probaiizemi naplé vezetése az Uzemviteli Naplé bejegyzései alapjan, a probaiizem vezetd
feladata.

A probalizemi tervben rogzitett laboratdriumi ellendrzési litemtervnek megfeleléen a
laboratoriumi mérési eredményeket a probatizemi naplé mellékleteként idérendi sorrendben a
helyszinen kell tarolni.

A laboratériumi vizsgalatok értékelése utan, a technolédgiai valtoztatdsokat az utasitasokat, a
probaiizemi naploban kell rogziteni, olyan részletességgel, hogy abbdl a probaiizemeltetési
zarojelentés €s a végleges kezelési-karbantartasi utasitas elkészithetd legyen.

7.7 Uzemzavarok esetén sziikséges intézkedések

A prébaiizem idOtartama alatt az alabbi nehézségek, lizemzavarok lehetségesek:

« Aramkimaradas

Az egyoldali dramellatas miatt, gyakrabban el6fordulhat. Varhatdan a probatizem kezdetekor
mar lizemelni fog az aramfejlesztd, igy ezzel a probléméaval nem kell szdmolni.
Aramkimaradas esetén a az iszapviztelenitést fel kell fliggeszteni

» Gépészeti berendezések meghibasodasa:

A mechanikai eldkezelés részét képezd gépi tisztitdsu finom racs beépitett tartalékkal
rendelkezik.

A valasztott fivok, szivattyuk, keverdk stb. a szennyviztisztitasi gyakorlatban elismert gyarto
cégek termékei.

Az aerob terek 1égellatasat biztosito fuvok és az iszaprecirkuldciot biztositd szivattytk beépitett,
un. meleg tartalékkal rendelkeznek, melyek meghibasodds esetén automatikusan iizembe
Iépnek. A valtasra kézi lizemmodban is van lehetdség.

Az iszapviztelenitd berendezés esetleges meghibdsodasa esetén a stiritett iszap az iszapsiloban
betarozhato.

» Az automatikai rendszer meghibasodasa

A szennyviztisztitd telep automatikus miikodtetését PLC vezérlésli automatikai elemek
biztositjak. Ezek meghibasodéasa esetében barmelyik gépészeti berendezésénél lehetdség van a
kézi mitkodtetésre valod atallasra. A kezel@személyzet altal végzett gyakoribb ellendrzéssel a
berendezés — a hiba kijavitasaig — mindségromlas nélkiil iizemeltethetd.

* Vegyszerkiomlés

A vas(1II) klorid oldat tarozasa 5 m3-es miianyag PE tartalyban torténik. Ugyancsak 5 m® -es
az adagolo tartaly is.

A tartaly duplafalas kialakitasu, esetleges tartalyhibanal a kdrmenté megtelik.

7.8 Probaiizem lezarasa

A prébaiizemi tervben rogzitett folyamatos probaiizemeltetési id6 letelte utan a probatizemet
végz6 vallalatnak le kell zarnia a probatlizemi naplot, el kell készitenie a probatizemeltetési
zarOjelentést. A végleges kezelési utasitast kivitelezoi adatszolgéltatds mellett a tervezd cég
késziti el.
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A sikeres probaiizem utan az elkésziilt probatizemeltetési zardjelentést, a végleges kezelési
utasitast at kell adni az lizemeltetOnek, aki a létesitményre megkéri a vizjogi lizemeltetési
engedélyt.

7.8.1 Prébaiizemeltetési szakvélemény

A bevezetd részben le kell irni a tisztito telep tervezésének, megvalositdsanak elézményeit, a
probaiizem inditasadnak és befejezésének idopontjat. Ismertetni kell a szennyviztisztito telep
miitirgyanként, mennyiségileg (m>/d) és mindségileg (KOI kg/d, BOIs kg/d).

A vizsgalati eredményeket értékelni kell kémiai, biologiai, bakterologiai szempontbol.
Rogziteni kell a tisztitotelep teljesitményét, 6sszehasonlitva a jogszabalyban

rogzitett hatarértékekkel, valamint a tervezési alapadatokkal.

Ismertetni kell az adott terhelésnek megfeleld tisztitasi technologiai sort. El kell késziteni a
probaiizemeltetés anyag- €s energiamérlegét.

Nyilatkozni kell arra vonatkozoan, hogy a probaiizem sikeres volt- e és a probaiizemet végzo
vallalat javasolja-e a szennyviztisztitd telep végleges lizembe helyezését. Ha a probatlizem
sikertelen, akkor rogziteni kell az okat, elharitasanak feltételeit, a tovabbi teenddket
felelosokkel és hataridovel.

7.8.2 Végleges kezelési utasitas elkészitése

A Tervezdnek el kell készitenie a Létesitményre vonatkozd eldzetes, majd a probalizem
tapasztalatai alapjan véglegesitett, minden szakdgat magaba foglaldé Uzemeltetési és
karbantartasi kézikonyvet. (Végleges kezelési- és karbantartdsi utasités)

8 OSSZEFOGLALAS

A telep hidraulikai kapacitasa 400 m3/d szennyviz kezelését biztositja, amely biztosithaté a
szennyviz elosztasaval.

A tisztitasi technologia eleveniszapos, A2/0 eljaras.

A tisztitott szennyviz elvezetése a meglévd fertdtlenitdé miitargyon keresztiil, valtozatlan médon
gravitacios csatornan torténik a befogadoba.

A beruhéazassal egy miiszakilag egyenértékii szennyviztelep létesiil.

9 TERVMELLEKLETEK

Tervezett szennyviztisztito telep elrendezési helyszinrajza M= 1: 150
Biologiai tisztité miitargy vazlatterve M= 1:100

Utoiilepitd miitargy vazlatterve M= 1:100

Meérbakna vazlatterve M= 1:25

Telepi atemeld M= 1:50

Tervezett szennyviztisztito telep miikodési hossz-szelvénye
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